Espace — Produit scalaire
Exercices 16 et 18 page 313 et 314 (Sésamath)

E H
Exo 16 i y
On considére un cube ABCDEFGH de coté 1 et de centre O. F E ——(G
Calculer une valeur approchée de la mesure de 1’angle @ = BOC au degré prés. B E p
bieo-----7D
Corrigé S
On se place dans le repére orthonormé (A ; AB, AD, AE). B c
Dans ce repére, B(1;0;0), C(1;1;0) et H(0; 1; 1).
0,5 0,5
Ainsi, 0, milieu de [BH] a pour coordonnées O G %; %) OB (—0,5) etoC (0,5 > donc 0B - OC = 0,25.
-0,5 -0,5

De plus, OB = 0,5v3 donc OB - OC = 0,25 X 3 X cos(a) et ainsi, cos(a) = édonc a = 71°

Exo 18

On considére un cube ABCDEFGH de coté 1. ’ N "
Soit I le centre de la face EFGH et J le milieu de 1’aréte [BF]. L
F G
On cherche a calculer une mesure de I’angle CJI au degré prés. /| \
1. Méthode géométrique | L’, 4 Moo b
(a) Calculer les trois longueurs du triangle IJC. \,‘,-f .~ \\‘
. RS
(b) En déduire que JC - JT == B c

(c) En déduire une mesure de 1’angle CJI.

2. Autre méthode géométrique

(a) Calculer]?f ]7 en décomposant astucieusement les deux vecteurs sur les arétes du cube.
(b) En déduire une mesure de I’angle CJI.

3. Méthode analytique

(a) En se placant dans le repére orthonormé (A ;AB,AD, ﬁ), calculer analytiquement JC - JI.
(b) En déduire une mesure de I’angle CJI.

Corrigé

1. (a) Dans le triangle JFI rectangleen F,ona:

_ 2 2 — [1,1_
JI = JFJZ+ FI% = /4+2—

Dans le triangle JBC rectangle en B, on a :

_ 2 2 — |1 _¥5
JC=\JBZ+BC? = [>+1=""

Dans le triangle IGC rectangleen G,ona:

IC =VIGZ + GCZ = /§+ =\/§.

_’.*_l_’z T72 — (10 — 712 _15 E_E _l
JC ]1_2(]C +JI? - (JC ]1))_2(4+4 2>_4.

~ %

(b)Ona:



(c)]? ]7 =JC x JI X cosCJI = ?cosff[

Ainsi :
cosCJl = — & (JI = cos™ ! — ~ 75°

2. (a)ﬁ=]_B)+§5et]_1)=]_l7+%ﬁ+%3ﬁetainsi:
JC-Jl==24+0+0+0+0+2=2,
4 2 4
TR
4

(b) Comme précédemment, JC - JI = =2 cosCTI et les mémes calculs ménent au méme résultat.

1
o ()
3. @Jc(t, |etyi|; )donc]C [=0+---=12
- 1
2
(b) On a toujours Jc -Ji = A cosCJ1 et les mémes calculs ménent au méme résultat.

4. (a) La méthode qui demande le moins de connaissances théoriques est la premiere car elle ne se base que

sur le théoréme de Pythagore et la formule des normes vue en classe de 1re S.

La méthode qui demande le plus de connaissances théoriques est la deuxiéme car elle utilise les propriétés

algébriques du produit scalaire qui se démontrent a partir de la formule avec les coordonnées.

(b) La méthode la moins rapide est la premiére car il faut calculer chacune des longueurs a I’aide du

théoreme de Pythagore.

La méthode la plus rapide est la troisieme car une fois les coordonnées des vecteurs données, le produit scalaire

est trés rapide a calculer ainsi que les normes de chacun des vecteurs.



