Statistiques descriptives

Analyse de données



|1. Ecart-type

L'écart-type s d'une série statistiqgue est un indicateur de dispersion de cette serie statistique autour

de la moyenne.

Concretement il donne une certaine mesure de I'écart entre les valeurs de la série et la moyenne de
celle-ci :
- plus I'écart-type s d'une serie est petit, plus les valeurs de la série sont concentrées autour de la

moyenne, donc plus la série est homogene ;

- plus I'écart-type s d'une série est grand, plus les valeurs de la série sont éloignées de la moyenne,

donc moins la série est homogene.

Remarque

Nous utiliserons la calculatrice pour determiner I'écart-type (voir Tuto Vidéo et le TP1) mais il existe des

formules pour le calculer (pour info : livre page 292).
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44 On considére le tableau ci-dessous donnant les
ventes moyennes par mois et I'écart-type de la série des
ventes mensuelles sur trois années d’'un magazine de jeux
vidéo.

Année 2016 | 2017 | 2018
Moyenne des ventes mensuelles 5097 | 5214 | 4139
Ecart-type 497 | 811 213

Le directeur de publication de ce magazine explique :
« Notre journal a besoin de revenus assez fixes, nous préfé-
rons donc faire un peu moins de ventes mais qu’elles soient
plus stables d’'un mois sur l'autre. »

Discuter de I'année la plus favorable pour ce magazine.

m Calculer I'écart-type de chaque série.
a)125:36;12:5:52:64 ;1
b)

Valeur -5 -2 1 6 8
Effectif 3 4 15 1 9

Em Les résultats d'une enquéte portant sur 891 individus
auxquels on a demandé « Combien de fruits et légumes
avez-vous mangé hier ? » sont donnés ci-apres.

Nbr’e de fruits 0 : , 3 4 5 6 .
et légumes
Effectif 54 1124| 97 1109|243 {178 51 | 35

Calculer la moyenne et I'écart-type du nombre de fruits
et légumes mangés la veille par les participants a cette
enquéte.

m Siraba joue au handball. Son nombre de buts marqués
par match lors de la saison 2017-2018 est donné ci-dessous.

Nombre de buts 2 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 9
Nombre de matchs 4 6 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 6 1

1. Calculer le nombre de buts moyen par match et I'écart-
type sur cette saison.

2. Pendant I'été 2018, elle a fait un stage afin d’améliorer
ses performances. Lors de la saison 2018-2019, elle a marqué
en moyenne 5,1 buts par match, avec un écart-type de 2,5.
Est-elle devenue plus réguliere grace a ce stage ?



[11. Quartiles et ecart intergquartile

Les valeurs d'une série statistique etant rangées par ordre croissant

e le premier quartile est la plus petite valeur Q; de la série telle qu‘au moins 25 % des valeurs

de la série sont inférieures ou égales a Q4 ,

e |e troisieme quartile est la plus petite valeur Q5 de la série telle gu'au moins 75 % des

valeurs de la série sont inférieures ou égales a Qs.



On considere la série ordonnée de 9valeurs1; 3:7:8:10;11;12:;12:;58.0On aalors:
Plus de 25 % des valeurs : 25% X 9 = 2,25 donc 3 valeurs.
Moins de 25 % des valeurs : 25% x 9 = 2,25 donc 2 valeurs.

3eme

1; 3 . 7 :8;10;11;12;12;58 donc Q, = 7

Plus de 75 % des valeurs : 75% X 9 = 6,75 donc 7 valeurs.
Moins de 75 % des valeurs : 75% x 9 = 6,75 donc 6 valeurs.
7eme

1, 35 cR RN 12 ;12;58 donc Qs = 12

6eme



Pour une série ordonnee d'effectif n, Q; (resp. Q) est la k-ieme valeur ou k est le plus petit entier supérieur ou

. \n 3n
égal a— (resp. —-).

On reprend la série du nombre de places disponibles dans un train sur 20 trajets du paragraphe 1. a.

Valeur 0 1 2 5 6 7 10
Effectif 5 1 3 1 5 4 1

20 s -8
« Pour trouver Q4, on calcule% = 5 donc Q, est la 5°™¢ valeur, c’est-a-dire Q; = 0

(car laserieest0; 0;0;0;0 ;1;2;2;2;etc)
5 valeurs

n 3%x20

3 : 4.
« Pour trouver Q5, on calcule o — 15 donc Q5 est la 15™€ valeur, ¢’est-a-dire Q; = 6.




Pour une série ordonnée d'effectif n, la médiane est :

+ lavaleur de rang =+ 0,5 si n est impair ;

- la moyenne des valeurs de rang % et g + 1 si n est pair.

Valeur 0 1 2 5 6 7 10
Effectif 5 1 3 1 5| 4 1

Dans I'exemple précedent, la série a pour effectif n = 20 qui est pair. ? =10 et ? + 1 =11 donc

. \ \ L+ s s 546
la médiane est la moyenne des 10°™¢ et 11°™¢ valeurs, c'est-a-dire v 5,5



Remarque
Pour une série statistique de valeur minimale x.,;, et de valeur maximale x,,,,, chacun des intervalles

[Xmin ; Q1] , [Q1; médiane] , [médiane ; Q,] et [Q, ; x.q:] CONtient au moins 25 % des valeurs de la

séerie (et environ 25 % si la série est de grand effectif et constituée essentiellement de valeurs différentes).

Au moins 25 %
des données

Pius Médiane M Plus
petite | 1 ; } i grand’e
donnée Q, Q, donnée

.

Au moins 75 %
des données

L'écart interquartile d'une série statistique est Q; — Q. Il s'agit d'un indicateur de dispersion.



L'espérance de vie dans les pays européens en 2015 est résumée dans le tableau ci-dessous (source : Ined).

Espérance de vie (en années)

71

72

/3

74

75

76

77

/8

79

81

82

83

Nombre de pays

1

1

1

1

5

2

4

4

1. Calculer la médiane et les ler et 3e quartiles Q4 et Q, de cette série.

2. En déduire I'écart interquartile.
3. Les données pour I'Asie la méme année montrent que Q; = 69, médiane’ = 74 et

3 = 76. Comparer les séries des espérances de vie en Europe et en Asie en 2015.



1.
2.
3.

Calculer la médiane et les ler et 3e quartiles Q; et Q, de cette série.
En déduire I'écart interquartile.

Les données pour I'Asie la méme année montrent que Q; = 69, médiane’ = 74 et Q3 = 76. Comparer les

séries des espérances de vie en Europe et en Asie en 2015.

On peut écrire la série RN AR N AR NS

=20 3 4 5 9¢  10°  1l¢  12¢
Espérance de vie 71 72 73 74 75 77 78
Nombre de pays 1 1 1 1 5 2 4 4
Effectifs cumulés croissants 1 2 3 4 9 11 15 19

On constate que l'effectif total est n = 43.

. % = 10,75 donc Q, est la 11 valeur : Q; = 76.

SlanSi 32,25 donc Q5 est la 33 valeur : Q; = 82

ZJ-;Z%;ZQ;Zé;Zég"';75;76;76;77;“';22«;"'
- e

79 82 83
1 9 9 5

20 | 29 | 38 | 43 ﬂ

e 43 est impair donc on calcule42—3 + 0,5 = 22 : la médiane est la 22¢m¢ valeur, c'est-a-dire

2. L'écart interquartile est Q; — Q; = 82 — 76 = 6.

3. La médiane et les quartiles des pays européens sont supérieurs a ceux d'Asie, donc les espérances de vie y sont globalement

plus élevees.

Par exemple Q3 = Q; = 76, donc il y a environ 25 % des pays d'Asie qui ont une espérance de vie supérieure a 76 ans et

environ 75 % en Europe.

En revanche, les écarts interquartiles sont proches (6 pour I'Europe et 76 — 69 =

7 pour I'Asie), donc, sur ces deux

continents, les espérances de vie par pays sont globalement similairement réparties autour de leurs médianes.
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E On a réalisé un sondage aupres de 100 adultes sur
leur nombre d'enfants. Les résultats sont donnés ci-dessous.
Nombre d’enfants 0 T 2 3 4
Effectif 16 26 31 2 25

1. Calculer la médiane, Q, et Q,.

2. En déduire l'écart interquartile.

3. Un autre sondage fait apparaitre Q; = 1, médiane’= 2 et
Q; = 3. Comparer les deux groupes sondés.
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m Calculer la médiane, les quartiles Q, et Q, et I'écart
interquartile de la série de l'exercice [E.

E On reprend I'énoncé de l'exercice 1.

1. Calculer la médiane, les quartiles Q, et Q, et I'écart inter-
quartile de cette série.

2.En 2017-2018, une coéquipiere de Siraba a un nombre de
buts médian par match de 5 pour un écart interquartile de
4. Laquelle des deux joueuses est la plus réguliere ?

ﬂ On a demandé a un échantillon de personnes com-
bien de fois elles avaient pris le bus ce jour.
Les résultats sont donnés ci-dessous.
Nombre de trajets 0 1 2 3 4 5
Effectif 51 5 36 1

1. Calculer la médiane, Q, et Q,.
2. En déduire l'écart interquartile.
3. Déterminer le pourcentage de valeurs entre Q, et Q,.

m On reprend I'énoncé de l'exercice EF.

1. Calculer la médiane, les quartiles Q, etQ, et I'écart inter-
quartile de cette série.

2. Quel pourcentage des avis sont dans l'intervalle [Q, ; Q,] ?

m Trouver une série de 6 valeurs de médiane 15 et d'écart
interquartile 4.



