
Exercices du livre Sésamath

Exercice 18 page 127

Soit la suite de matrices lignes (𝑈𝑛) définie par 𝑈0 = −1 1 et, pour tout

𝑛 ∈ ℕ, 𝑈𝑛+1 =
1

10
𝑈𝑛.

1.  Calculer 𝑈1, 𝑈2 et 𝑈3. 

2.  Déterminer l'expression de 𝑈𝑛 en fonction de 𝑛. 

3.  La suite (𝑈𝑛) converge-t-elle ? 
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Exercice 19

Soit la suite de matrices colonnes (𝑉𝑛) de taille 2 telle que, pour tout 𝑛 ∈ ℕ,

𝑉𝑛+1 = 𝑉𝑛 + 𝑅 avec :

𝑉0 =
0
1

𝑒𝑡𝑅 =
2
1

.

1.  Calculer 𝑉1, 𝑉2 et 𝑉3. 

2.  Déterminer l'expression de 𝑉𝑛 en fonction de 𝑛. 

3.  La suite (𝑉𝑛) converge-t-elle ? 



Exercices du livre Sésamath

Exercice 20

Soit les suites réelles (𝑢𝑛) et (𝑣𝑛) définies par

𝑢0
𝑣0

=
0
1

et ቐ
𝑢𝑛+1 =

𝑢𝑛+𝑣𝑛

2

𝑣𝑛+1 =
𝑢𝑛+2𝑣𝑛

3

.

Soit la suite de matrices (𝑋𝑛) définie par 𝑋𝑛 =
𝑢𝑛
𝑣𝑛

.

Soit enfin la matrice 𝐴 définie par

1

2

1

2
1

3

2

3

.

1. (a) Démontrer que, pour tout 𝑛 ∈ ℕ, 𝑋𝑛+1 = 𝐴𝑋𝑛.

𝐴 × 𝑋𝑛 =

1

2

1

2
1

3

2

3

×
𝑢𝑛
𝑣𝑛

=

1

2
𝑢𝑛 +

1

2
𝑣𝑛

1

3
𝑢𝑛 +

2

3
𝑣𝑛

=
𝑢𝑛+1
𝑣𝑛+1

= 𝑋𝑛+1

(b) Démontrer que, pour tout 𝑛 ∈ ℕ, 𝑋𝑛 = 𝐴𝑛𝑋0. 

2. Soit 𝑃 =

4

5

6

5

−
6

5

6

5

et 𝑃′ =

1

2
−

1

2
1

2

1

3

.  

(a) Montrer que 𝑃 et 𝑃′ sont inversibles. 

(b) Déterminer la matrice diagonale 𝐵 telle que 𝑃′𝐵𝑃 = 𝐴. 
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(c) Démontrer que, pour tout 𝑛 ∈ ℕ, 𝐴𝑛 = 𝑃′𝐵𝑛𝑃.
4. En déduire les limites des suites (𝑢𝑛) et (𝑣𝑛).

3. (a) Exprimer 𝐵𝑛 en fonction de 𝑛. 

(b) Démontrer que, pour tout 𝑛 ∈ ℕ :  𝑋𝑛 =

3

5
−

3

5

1

6

𝑛

3

5
+

2

5

1

6

𝑛
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Soit (𝑈𝑛) une suite de matrices colonnes telle que, pour tout

entier naturel 𝑛, 𝑈𝑛+1 = 𝐴𝑈𝑛 + 𝐵 avec :

𝑈0 =
1
2

, 𝐴 =
3 2
0 3

et 𝐵 =
2
1

1.  Déterminer une matrice 𝐶 telle que 𝐶 = 𝐴𝐶 + 𝐵. 

2.  On pose 𝑉𝑛 = 𝑈𝑛 − 𝐶.

Montrer que pour tout entier naturel 𝑛, 𝑉𝑛+1 = 𝐴𝑉𝑛.

3.  Exprimer 𝑉𝑛 en fonction de 𝑉0. 

4.  En déduire que 𝑈𝑛 = 𝐴𝑛(𝑈0 − 𝐶) + 𝐶. 

5.   

(a) Démontrer que, pour tout entier naturel 𝑛 : 

𝐴𝑛 = 3𝑛 2𝑛 × 3𝑛−1

0 3𝑛
.

(b) En déduire une expression de 𝑈𝑛 pour tout 𝑛 ∈ ℕ. 

Exercice 23 page 128 Exercice 24

Soit (𝑈𝑛) une suite de matrices lignes telle que, pour tout entier

naturel 𝑛, 𝑈𝑛+1 = 𝑈𝑛𝐴 + 𝐵 avec :

𝑈0 = 2 1 , 𝐴 =
0 −1
1 1

et 𝐵 = 1 2 . 

1.  Déterminer la matrice 𝐶 telle que 𝐶 = 𝐶𝐴 + 𝐵. 

2.  On pose 𝑉𝑛 = 𝑈𝑛 − 𝐶.

Montrer que pour tout entier naturel 𝑛, 𝑉𝑛+1 = 𝑉𝑛𝐴.

3.  Exprimer 𝑉𝑛 en fonction de 𝑉0. 

4.  En déduire que 𝑈𝑛 = (𝑈0 − 𝐶)𝐴𝑛 + 𝐶. 

5.   

(a) Calculer 𝐴2, puis 𝐴3. En déduire 𝐴6.

En déduire 𝐴𝑛 en fonction du reste de la division

euclidienne de 𝑛 par 6.

(b) Déterminer la matrice 𝑈57. 
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Exercice 25 page 129

Soit les suites réelles (𝑥𝑛) et (𝑦𝑛) telles que :

ቊ
𝑥𝑛+1 = 𝑥𝑛 + 𝑦𝑛 + 1
𝑦𝑛+1 = −2𝑥𝑛 + 4𝑦𝑛 + 3

1. Soit 𝐵 =
1
3

et, pour tout 𝑛 ∈ ℕ, 𝑋𝑛 =
𝑥𝑛
𝑦𝑛

.

Déterminer la matrice 𝐴 telle que 𝑋𝑛+1 = 𝐴𝑋𝑛 + 𝐵.

2. (a) Montrer que 𝐼 − 𝐴 est inversible.

Calculer (𝐼 − 𝐴)−1.

(b) Déterminer la matrice 𝑋 telle que 𝑋 = 𝐴𝑋 + 𝐵.

(c) Étudier la convergence de (𝑥𝑛) et (𝑦𝑛).

3.  Soit (𝑉𝑛) la suite de matrices définie par 𝑉𝑛 = 𝑋𝑛 − 𝑋.

Montrer que, pour tout entier naturel 𝑛, 𝑉𝑛 = 𝐴𝑛𝑉0.

4. (a) Justifier que 𝑃 =
1 −1
1 −2

est inversible. 

(b) On note 𝐷 la matrice définie par : 𝐷 = 𝑃−1𝐴𝑃.

Donner une expression de 𝐷𝑛.

(c) En déduire une expression de 𝐴𝑛. 

5. Pour 𝑥0 = 1 et 𝑦0 = 2, que peut-on dire de la 

convergence des suites (𝑥𝑛) et (𝑦𝑛) ? 


