Statistique descriptive

I. Caractéristiques d'une série statistique a une variable

Exemple
La coopérative e.FRUITS centralise la récolte d'abricots d'un groupe de producteurs.

Le tableau ci-contre indique les volumes vendus, en kg, sur 53 jours. ‘. 1'20‘1 750 :'3*20* 410‘ 470 6207]

Ces volumes sont rangés dans I'ordre croissant. (125250 | 325 | 415 | 475 550,?

Ces valeurs CONSHItUENE UNE «vvvvveereenerreneersnneersenernnnns notée (x;) | 165260 | 325 420 | 480 | 680
avec i variant de 1 a 53, d'effectif total ...... ... ... o e e s 1170 | 270 | 330 | 420 | 480 j_
1200 | 270 | 335 | 430 | 485
On peut résumer cette série de différentes fagons. 1205 | 275 | 340 | 440 | 520 |
. La 1205 | 275 340 | 450 | 525 |
......... E: 177210”“300 350 455 535 |
1220|310 | 410 | 460 | 600 |
1220 {315 410 | 470 | 620 |
T s : Me partage la série ordonnée en deux
groupes de méme effectif.
SiNestimpair,la.................ooonil est lavaleursituée ...................ooiiii,
SiNestpair, .............ooooeeenn.i. BSE A oo,
Aumoins .............. des valeurs de lasérie sont ............cooeiiiiiiiiiiiiiiiiiin,
T : c'est la différence des valeurs extrémes: e = ... e vee vee v
S ieiieeceeneenieaeieeneas mesure la dispersion par rapport a la moyenne.
C’estlaracine carréedela.................. : ¢ = +/V Il s'obtient a la calculatrice ou sur tableur.
L I N Q4 et Q5 et la médiane partagent la série en quatre groupes de méme ..........

Qq est lavaleur de lasérie ordonnee telle ... ...
et POUr Q3, C'ESt ..eeei i

On peut indiquer la dispersion par rapport a la moyenne par l'intervalle [......... ... ... ... ... .... ] OU par rapport
a la médiane par l'intervalle interquartile |... ... ... ... ... | et I'amplitude de cet mtervalle IQ =
I'écart interquartile 1IQ = ... ... ... ...

Exemples

» Le volume moyen d'abricots est de 370 kg :

« Comme N = 53, l'effectif est impair .. . . on arrondit a I'entier supérieur.
Lameédiane estdoncla ........................ valeur de Ia série : Me =

Dans au moins 50 % des 53 jours de production, le volume d'abricots vendus est ...............................
» L'étendue des ventes d'abricots est 560 kg: e = ...

En plagant les valeurs de la série en colonne A d'un tableur, dans la plage Al:A53, on utilise
=ECARTYPEP(A1:A53) et on obtient I'écarttype : o = ...........

La majorité des volumes d'abricots vendus sont entre ........... kget................ kg.
« CommeN = 53, g = wiwn.n..alorsle quartile 1estla............... . valeur de la série et
L .donc le quartile 3 estla........ valeur de la série. D'ou Q; = ....... et Q; = ...
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Dans au moins 25 % des jours, le volume d'abricots vendus est inférieur ou égal a........ kg et inférieur ou

égala.............. kg dans au moins ............ des jours.
L'intervalle interquartileest[.................. ] et I'écart interquartile est IQ = ......
Remarques :

Ne pas confondre la moyenne et la médiane.
La moyenne correspond a un nivellement, : comme si toutes les valeurs de la série avaient la méme valeur.
La médiane n'est pas le milieu des valeurs extrémes.

Il. Représentations d'une série statistique a une variable
1) Axe gradue

On peut résumer la série en placant sur un axe gradué les valeurs extrémes, la moyenne x et l'intervalle
[x—0;x+d].

Exemple
Ainsi, pour le volume des ventes d'abricots de la coopérative e.FRUITS, on obtient :
Xmin X—o0 X X+o0o Xmax
120 160 200 220.280 320 360~400 440 4807520 560 600 640 680 X
—0 +0

2) Diagramme en boite

On peut résumer la série statistique par un diagramme en boite, en placant sur un axe les valeurs extrémes, la
médiane et les quartiles et en dessinant un rectangle sur l'intervalle [Q; ; Q5] .
Ce type de diagramme est souvent nommeé diagramme « & moustaches ».

Exemple
Ainsi, pour le volume des ventes d'abricots, on obtient :
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3) Histogramme

On peut effectuer des regroupements par classes, de méme amplitude ou non, que I'on représente par un
histogramme tel que l'aire des rectangles est proportionnelle aux effectifs des classes.

Dans ce cas, on perd des informations sur la série.

On peut calculer une approximation de la moyenne ou de I'écart type en considérant le centre de classe
comme la valeur représentant la classe.

Exemple
On regroupe les volumes de ventes d'abricots en classes d'amplitude 80 :

Classe [120;200[ [200;280[ [280;360[ [360;440[ [440;520[ [520:600[ [600:680]
Effectif
Centre

On obtient I'histogramme ci-contre :



La moyenne de la série regroupée est :

!

REMARQUE
On ne trouve pas la méme valeur de la moyenne.

120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560 600 640 680 °

Il faut réserver le regroupement par classes aux cas ou les effectifs sont trés grands ou lorsque la série

statistique est connue en fréquence.
Dans ce cas, la médiane peut se déterminer par interpolation linéaire.

o Etude de la production d’abricots a Toulouse

) Au marché en gros de Toulouse, la production d'abricots de la région
est proposée a la vente par les producteurs. Le tableau ci-contre indique
les quantités offertes et vendues chaque jour d'ouverture durant la
saison 2014. Les quantités sont exprimées en tonnes et ont été
ordonnées.
a) Entrer les quantités en liste 1 de la calculatrice.
Utiliser les fonctionnalités de la calculatrice pour obtenir les caractéris-
tiques de la série, arrondir a 0,01 tonne :

moyenne, écart type, quartiles 1 et 3 et médiane.
b) Comparer la moyenne et la médiane.

06 | 29 | 7,7 | 104
06 | 32 | 79 | 114
0,7 | 43 8 11,6
0,7 | 47 82 | 118
1:5 55 8,2 12
1,5 6,3 8,5 12
2,9 6,5 9,7 13

¢) Calculer le rapport de I'écart type a I'étendue. Que dire de la dispersion de cette série ?

Utiliser

la calculatrice
pour obtenir
les paramétres
d’une série et
les interpréter.



