Evaluation n°1 - 30 ao(it 2022 (1h00)

Exercice 1 (3 points)
1. Soit (u,) une suite géométrique de raison g > 0, telle que u; = 12 et u,, = 26 244
Déterminer la valeur de q.

7 _ 26244

Onau14=u7><q14_7 (= 2624‘4=12Xq7 (—4 q 12

=2187 © q=3

2. Soit (vy,) une suite arithmétique de raison r telle que u,, = 3 et u,o = 168.
Déterminer la valeur de r.

Onau29=u14+(29—14)xr<=> 168=3+15T<=> 15T=165 (=4 1’=11—655=11

Exercice 2 (3 points)

Etudier les variations de la suite (u,,) définie pour tout n € N par u,, = 2n? — 3

Niveau 1

Niveau 1

Pourtoutn € N, uyy —u, = Qn+1)2-3)—2n?2-3)=2n%?+2n+1)—-3-2n2+3=4n+2
Or pour toutn € N, 4n + 2 > 0 donc u, 4, — u, > 0 ce qui prouve que la suite est strictement croissante.

Exercice 3 (3 points)
Uy =1

Soit (u,,) la suite définie par {un+1 _ %un 1

1. Calculer u, et u,.
3 1 7

u1:§u0+1zz ; u2=zu1+1=z

2. Lasuite est-elle arithmétique, géometrique ? Justifier.

e Lasuite n’est pas arithmétique car u; — uy # u, — u, . Eneffet :
3 1 3 1

7
ul—uo—z—l—z et uz—ul—Z—E—Z

e Lasuite n’est pas géométrique car % * % . En effet :
0 1
7

u1_3xl_3 ; u2_7x2
w 27772 W Ta1737%6

Niveau 1-2




Exercice 4 (6 points) Niveau 1-2

1
uO = —=
Soit (u,,) la suite définie par z

1
Unt1 = 5 Un +1

1. Calculer les 4 premiers termes de la suite (u,,) c’est-a-dire uy ,u, , uz et u,.

R PR
=yt Ti="yT 27y
1 3 11

i, on 7
e e T AT
ISR L
U ZoUs T =T 1535

2. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n que (u,,) est strictement croissante.
Soit B, la propriété : « pour toutn € N, u,, < upy4q »

Initialisation :
1 3 sz .
Pourn=0:uy, = - ety =< donc u, < uy et la propriété P, est vraie.

Hérédité

On suppose que pour n fixé , B, est vraie ¢’est-a-dire que u, < U,41.
Peut on prouver dans ce cas que P, est vraie c’est-a-dire que w41 < Upyo ?

Ona:
Up < Upyg
1 1 1
= Eun < Eunﬂ carz >0

1 1
e Eun+1szun+1+1

S Upt1 S Upyo
On a montré que la propriété est héréditaire c’est-a-dire que P, = P41
Conclusion : pour tout entier naturel n, u, < u,,;.

3. Quelle conjecture pouvez-vous faire comportant le comportement de la suite u pour des grandes

valeurs de n.

D’apres la calculatrice, il semblerait que les termes de la suite se rapproche de 2.



Exercice 5 (5 points) Niveau 3

On pose :
n

Sn:Z(2i+1)=1 L 345474 .+ @n+1)
=0
Montrer, en utilisant un raisonnement par récurrence, que pour tout entier naturel n :
S, = (n+1)2

Soit P, la propriété : « pourtoutn €N, 1+3+5+-+(2n+1) = n+ 1)?»

e |Initialisation :
Pourn= 0:S,=1 et (0+ 1)% = 1donc la propriété P, est vraie.

o Hérédité
On suppose que pour n fixé ,ona, 1+3+5+-+@2n+1)=(n+1)>2
Peuton prouverque, 1+3+5+ -+ 2n+3) =(n+2)2??
Ona
143454+ +@n+3)= 14345+ +02n+1D)+2n+3)=mn+1*+2n+3)
Oor (n+1)?+@2n+3)=n?+2n+1+2n+3=n?>+4n+4=(n+2)=~%
On a montré que la propriéte est héréditaire : B, = P,,1.

e Conclusion : pour tout entier naturel nnonnul,, 1+3+5+ -+ 2n+1) = (n + 1)?

Exercice 7 (1 point bonus) Niveau 4

Montrer que 0,1212121212... est un nombre rationnel.

1. Méthode intuitive!

a=0121212...
100a = 12,1212 ...
100a —a =12,1212...—0,121212 ...

99aq =12
12 4
=997 33

2. Méthode rigoureuse !

v, =0,1212...12 ou 12 est répétén fois.
12 12 12 12

“10z 10 T10s T T oz
1 1 1
=1z (W+W+ o 102n)
=12(1072+ 107 + --- + 1072")
§=10"2+10"*+ --- + 1072 est la somme des termes consécutifs de la suite géométrique de premier
1-(1072)" 1-(102)" _ 1-(1072)"

terme 1072 et de raison 1072 donc § = 1072 x —— =10"%x
1-10 0,99 99
i —(1072)") = i —12_2
Comme nl—1>r-+¥1m(1 (1075)™) = 1 alors nl_lgloo Un =95 = 33

/ 7 - . . R 4
On a démontré que la limite de la suite v est un nombre rationnel : =



