FICHE METHODE : RESOLUTION DE SYSTEMES

Exemple 1 : systémes linéaires
| Une parabole P passe par les points A(1 ; 5), B(—2 ; 3) et C(3; 8). Dé&erminer une équation de P
SOLUTION :
Une parabole a une équation de laforme: y=ax’+bx+c
En remplagant x et y par les coordonnées de A, B et C, on obtient un systéme de 3 équations a 3 inconnues :
a+b+c=5 (E)
4da-2b+c=3 (E,)
9a+3+c=8 (Ey)
Ce systéme peut se résoudre par la méthode de substitution.
Avec (E;), exprimonsaen fonctiondebetc: a=5-b-c
En remplacant a par 5— b — c dans (E,), on obtient :
45-b-c)-2b+c=3
—-6b - 3c=-17 (Eq)
En remplacant a par 5— b — ¢ dans (Ez), on obtient :
95-b-c)+3b+c=8
—-6b - 8c=-37 (Es)
On résout maintenant le systéme constitué des égquations (E,) et (Es). (Systéme a 2 inconnues)
{Gb +3=17 (E,)
6b+8c=37 (Eg)
En effectuant (Es) — (E4), on obtient : 5¢=20 dou c=4

On remplace ¢ par 4 dans (Ey) : 6b+ 12=17 dou b=§
5 i 5 . 1
On remplace ¢ par 4 et b par A dans(E;) :a+ €+4=5 dou a= "

. S 1
Conclusion : une équation de P est : y= r X2+ §x+4

On vérifieraque P passe bien par A, Bet C.

Exemple 2 : systéme non linéaire

Déterminer tous les couples (x ; y) de nombres réels qui vérifient simultanément les deux équations :
In(x?) +In(y?) = 2In6
1

X —
e =
SOLUTION :
Contraintes: x=0ety=0
La deuxiéme équation est équivalente a: el =1
ex+1+y: 1
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D'apréslapropriété: InA=InB < A=B pour tousA et Bde]0; +oo[, on obtient :

In e Y=In1

X+y+1=0
X+y=-1
Remplagons y par —1 — x dans la premiére équation.
In(x?) +In((1 +x)? =2In6=1In36
D'apréslaredation : In A+ In B = In(AB) pour tous A et B de]0 ; +oo[, la premiére équation sécrit :
In(x*(1+x)% =In36

D'apréslapropriété: InA=InB < A=B pour tousA et Bde]0; +oo[, on obtient :

x*(1+x)%=36
En factorisant : X(1+x)-6)(xX(L+x)+6)=0
On obtient deux équations du second degré :

X°+x-6=00u X°+x+6=0

La seconde a un discriminant strictement négatif (A = —23), donc n'a pas de solution.
Lapremiéreaun discriminant A = 25 et admet deux solutions distinctes: x; = 2 et X, = -3
Pour x; = 2, on trouvey; = -1 — x; = -3.
Pour x, =-3,ontrouve:y,=—-1-%,=2

Conclusion : il y adeux couples solutions: S={(2;-3); (-3; 2)}

Exercices proposés :

3 . Xx—3y=2In2
1) Résoudrele systeme X+y=4In2
In16 X 1 3 Int6 1 L )
2) Onposel = dx et J = dx. Calculer | — 3J et | + J. Déduire de la question 1) les
X
0o e +4 0o e +4

valeursexactesde | et J

Réponses des exercices proposés :

7 1 7 1
1)S={(=In2; =In2 2l==In2e J==In2
) {(2 > )} ) > >
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