Evaluation de mathématiques n°1

Durée 40 mn 9 septembre 2014

Terminale S4

Exercice 1 (4 points)
Montrer par récurrence que si une suite est arithmétique de raison r et de premier terme u, alors, pour tout
entier naturel n, u, =u, +nxr.

e Initialisation :
uy+0xr=u,

La propriété est donc vraie pour n = 0.
o Hérédité :

- Hypothése de récurrence :
Supposons qu'il existe un entier & tel que la propriété soit vraie : u, =u, +kxr..

- Démontrons que : La propriété est vraie au rang k+1 : u, =u, +(k+1)xr..

u,, =u, +r,par définition
u, =u, +kxr., par hypothese de récurrence donc :
upy = (uy +kxr)+r=uy+kxr+r=u, +(k+1)><r.
e Conclusion :

La propriété est vraie pour n = 0 et héréditaire a partir de ce rang. D'apres le principe de récurrence, elle est
vraie pour tout entier naturel n, soit : u, =u, +nxr..

Exercice 2 (4 points)
On considere la suite (u, ) définie par u, =1 et, pour tout entier naturel n, u, , =/2u, .
Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 0 <u, <2.

e [Initialisation :
u,=1donc 0 <u,<2.
La propriété est donc vraie pour n = 0.

o Hérédité :

- Hypothese de récurrence :
Supposons qu'il existe un entier k tel que la propriété soit vraie : 0 <u, <2.

- Démontrons que : La propriété est vraie aurang k+1: O<u,,, <2.

u,, =+/2u, , par définition
0 <u, <2, par hypothése de récurrence donc 0 <2u, <4 puis 0</2u, < J4
soit 0 < /2u, <2 ouencore 0<u,, <2.

e Conclusion :

La propriété est vraie pour n = 0 et héréditaire a partir de ce rang.
D'apres le principe de récurrence, elle est vraie pour tout entier naturel n, soit: 0 <u, <2.



Exercice 3 (4 points)

. . . . 1 : . _ _
I. Déterminer a partir de quel rang la suite définie par u, =— appartient a I’intervalle ]—10 510 5[.
n

150 donc ize]—lo-s;lo-s[ o L1107 o 22510 o a>V10° or V10° x316,22 donc
n n n

ize]—m* 107 e [22317].
n

2. Quelle conjecture ce résultat nous amene-t-il a émettre.
D’aprés la définition des suites convergentes, on peut supposer que nlirgj u,=0.
3. On considére 1’algorithme suivant :
Initialisation : Affecter a n la valeur 1
Affecter a u la valeur 1
Traitement : Tant que u >10"
Affecter a n la valeur n +1
Affecter a u la valeur 1/n’
Affichage:  Afficher n
Compléter cet algorithme de maniere a répondre a la question 1.

Exercice 3 (4 X 2 points)

Calculer les limites suivantes

2 —
o lim|—=+1(n+3) o lim 22l
n—+owo \/; n—>+o0 n +1
1 1 La lecture directe méne a une forme indéterminée.
lim—==0 donc lim| —+1|=1 2 _ 2
nsn n~>+oo(\/; ) lim 2”2—2’i+1 — lim 2i2 —lim2=2
n—>+00 n + n—>+00 n n—>+00

lim n* =+ donc lim (n2 +3) = +00

n—>+0 n—>+o0

Par produit, on en déduit que
1
lim | —=+1|(n*+3) =+
n—>+o0 ( /n j ( )

e Ilim (2}1 —3\/5) lim 21’ +1

[ ]
n—>+00 4

n—>+0 1 —-n

La lecture directe méne a une forme indéterminée. . o ., .,
La lecture directe méne a une forme indéterminée.

lim (2n—3\/;) = lim v/n (2& —3) PR e 5

n—+ow0 n—>+0 . . .

lim —=1lim——F—=1lm—=0
lim vn =400 et lim (2\/n —3) =+o0 donc, par e 1—n noe —p ke
n—>+o n—>+o0

produit, nlier (2n —3Jn ) =+00,

Question BON'US

Pour tout entier n =2, on considére la fonction P, , définie pour tout xe R , par: P, (x) = Zxk -1.
k=1

Etudier, pour tout n>2 , le sens de variation de la suite P, sur R" et préciser P (0)et P (1).

n+l

n+l n n+l n n
Pourtout n>2, P, (x)—P,(x)= (Zxk —1)—(2)61‘ —lj = Zxk —I—Zxk +1= Zxk —Zxk =x"">0 sur
k=1 k=1 k=1 k=1 k=1 k=1

R" donc la suite P, est croissante sur R".



