
. Boucle itératiue «POUR»
J IJ1
t ra
ra n Structure de la boucle «POUR»a

QJ
On peut répéter un bloc d'instructions un certain nombre de fois fixé au départ:on utilise alors la boucle «POUR».

Exemple: croissance d'un village

Un village compte aujourd’hui 2 300 habitants. Le village étant en pleine croissance, sa population aug¬
mente chaque année de 150 habitants.

On souhaite élaborer un algorithme donnant le nombre d’habitants de ce village dans Nannées.

Pour cela, on définit une variable P qu’on initialise à 2 300, puis on répèteN fois l’opération qui consiste

à ajouter 150 à P: le nombre de répétitions (ou «itérations ») est connu au départ puisque c’est le nombre
Nd’années.

On parle de «calcul itératif».
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Variables
N, P et / sont des entiers

Entrée
Saisir N-

Initialisation
P prend la valeur 2 300 -

Traitement

PourIvariant de 1 à N faire

IP prend la valeur P + 150 <ÿ

Fin Pour <-

On demande d’entrer N, le nombre d’années.

La variable P est initialisée à 2 300.

Début de la boucle:Iprendla valeur 1...

On ajoute 150 à Ppour avoir la nouvelle valeur de P.

Fin de la boucle: siIest inférieur à TV, / augmente de 1,

sinon on sort de la boucle.

On obtient en sortie le nombre d’habitants aubout deNannées.
Sortie

Afficher P

On suppose qu’on a saisiN= 3 en entrée.

I P

Avant le début de la boucle <- Au début, la variable P est initialisée à 2 300.

1=1et Pprendla valeurP + 150 donc P = 2 300 + 150 = 2 450.

<-1= 2 et Pprendla valeurP + 150 donc P = 2 450 + 150 = 2 600.

1= 3 et Pprend la valeurP + 150 donc P = 2 600 + 150 = 2 750.

2 300

Fin de la 1re itération 2 4501

Fin de la 2e itération 2 2 600

Fin de la 3e itération 3 2 750

La variable /contrôle le nombre de répétitions. Dans l'exemple ci-dessus,/ prend pour valeur initiale 1 et pour

valeur finaleNen augmentant de 1 à chaque fois (cette augmentation constante est appelée «pas»).

O Programmation
Programmation de la boucle «POUR»:

AlgoBoxCasio Texas

For (/, I0, AO
{instructions}

For/0 -»/toN
{instructions}

Next
(PRGM, puis COM)

Pour / variant 6e I0 à N faire
| {instructions}

Fin Pour

[ÿi jouter POUtt..DE-A|
End
(touche prgm 1. puis CTL)

Programmes relatifs à l'algorithme vu en exemple:

AlgoBoxCasio Texas

- VARIABLES
IEST DUJTYPE NOMBRE
N E$T_DÜ_TYPE NOMBRE

-P EST_DU_TYPE NOM8RE

- DEBUT_ALGORITHME
-LIRE N
P PREND_LA_VALEUR 2300

I - POURIALLANT DE 1AN
DEBUT POUR
P PREND_LA_VALEUR P*150
FIN POUR

AFFICHER P
FIN ALGORITHME

PROGRAM: POUR
:Input N
:2300+P
:For<I> 1? N)
:P+150+P
:End
!DiSP P

POUR

2300+P*
For 1-»I To N*1
P+150+P*
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Sr*:« inComprendre un algorithme ra
ran QQue permet d'obtenir l'algorithme suivant?

QJ
T]

Variable

Traitement
et sortie

Iest un entier

Pour1variant de 1 à 3 faire

I Afficher «Cette phrase se répète!»

Fin Pour
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Comprendre un algorithme

1. Compléter le tableau et en déduire la valeur de A affichée en sortie de l'algorithme.

Variables A est un réel

Iest un entier

| Initialisation A prend la valeur 100

! Traitement Pour /variant de 1 à 4 faire

I A prend la valeur A + 25 i Fin de la 2e itération

Fin Pour

Afficher A

A/

Avant le début de la boucle

Fin de la 1re itération 1

2

Fin de la 3e itération

Fin de la 4e itérationSortie

La valeur de A affichée en sortie est :

2. Si l'instruction «Afficher A» est placée entre les instructions «A prend la valeur A + 25» et «Fin Pour»,
que permet d'afficher cet algorithme ainsi modifié ?

feES!
Compléter et programmer un algorithme

Mme Langlois effectue un unique versement de 20 000 euros sur un livret d'épargne.
Le capital est augmenté chaque année de 100 euros par le versement d'intérêts.

1. Déterminer le capital disponible au bout d'un an sur le livret d'épargne de Mme Langlois.

2. Compléter l'algorithme ci-dessous pour qu'il affiche le capital disponible sur le livret d'épargne au bout
de 15 ans.

Cest un réel

Iest un entier

Variables

Initialisation C prend la valeur

Pour/ variant de 1 àTraitement faire

| C prend la valeur

Fin Pour

Sortie Afficher

3. a. Programmer cet algorithme sur la calculatrice.

b. Quel est le capital disponible au bout de 15 ans ?

• de Boucle itérative «POUR»
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i U1 Compléter et programmer un algorithme

En prévision d'une course de vélo, Fanny suit le programme d'entraînement suivant sur douze samedis :elle
parcourt 25 kilomètres le premier samedi, puis augmente chaque semaine de 11 kilomètres la distance parcourue.

1. Déterminer la distanceD parcourue le deuxième samedi et la distance totale Tparcourue au bout de deux
samedis d'entraînement.
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2. Compléter l'algorithme ci-dessous pour qu'il affiche la distance totale parcourue Tau bout des douze
samedis d'entraînement.

D et T sont des réels

/est un entier naturel

Variables

Initialisation D prend la valeur

T prend la valeur

Traitement Pour /variant de 2 à 1 2 faire

|£> prend la valeur

| T prend la valeur .

Fin Pour

Sortie Afficher

3. Programmer cet algorithme sur la calculatrice.

4. Quelle est la distance totale parcourue à la fin des douze samedis d'entraînement ?

Analyser une situation et compléter un algorithme

L'an prochain Oscar consacrera 1800 € pour ses loisirs, puis pour faire des économies, il prévoit à partir de
l'année suivante de réduire chaque année de 5 % les dépenses de ce secteur.

1. Calculer le budget loisir B d'Oscar dans deux ans.

2. Quel budget total aura-t-il consacré à ses loisirs au cours des deux prochaines années ?

3. Compléter l'algorithme donné ci-contre afin qu'il
affiche le budget total Tqu'Oscar aura consacré
à ses loisirs au cours des dix prochaines années
s'il respecte son plan d'économies.

Variables fi et T sont des réels

/est un entier naturel

Initialisation

Traitement Pour / variant del à 10 faire

Fin Pour

Sortie
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ëComprendre et programmer un algorithme ra
ron CLSoit n un entier naturel non nul. On pose S= 1 + 2 + ... + n.

1. Calculer les sommes1+2;1+2 + 3 et 1+2 + 3 + 4, puis calculer S lorsque n = 5.
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Z2. On considère l'algorithme ci-dessous :

Variables

Entrée

S, n etIsont des entiers

Saisir/!

Initialisation S prend ta valeur 0

Traitement Pour /variant de 1 à «faire

IS prend la valeurs + 1

Fin Pour

Afficher SSortie

À quoi correspond la valeur affichée en sortie d'algorithme ?

3. Programmer cet algorithme sur AlgoBox.

4. En déduire la somme des 1000 premiers entiers non nuis.

Analyser une situation et écrire un algorithme

On empile des sphères, formant ainsi une pyramide de base carrée.

1. Déterminer le nombre de sphères nécessaires pour constituer une pyramide
de deux « niveaux ». 4»
2. Déterminer le nombre de sphères nécessaires pour constituer une pyramide de cinq « niveaux ».

3. Sachant qu'il faut 140 sphères pour construire une pyramide de sept « niveaux », déterminer le nombre de
sphères nécessaires pour construire une pyramide de huit « niveaux ».

4. En utilisant la structure ci-dessous, écrire un algorithme permettant de déterminer le nombreBde sphères
nécessaires pour constituer une pyramide comportantN« niveaux » à partir de la saisie de l'entier N.

Variables

Entrée

Initialisation

PourIvariant de 1 à NfaireTraitement

Fin Pour

Sortie

Partie 1 •Notions de base Boucle itérative «POUR»
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