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Exercice 1 (6 points) 

Soit (𝑣𝑛) la suite définie par {
𝑣0 = 1

𝑣𝑛+1 =
1

3
𝑣𝑛 + 4

 

1. Calculer 𝑣1 et 𝑣2. 

2. La suite (𝑣𝑛) est-elle arithmétique ? géométrique ? 

3. Montrer à l’aide d’un raisonnement par récurrence, que la suite (𝑣𝑛) est croissante. 

 

Exercice 2 (9 points) 
On considère la suite (𝑢𝑛) définie par 𝑢0 =

1

2
 et telle que pour tout entier naturel 𝑛, 𝑢𝑛+1 =

3𝑢𝑛

1+2𝑢𝑛
 et la fonction 

𝑓 définie et strictement croissante sur [0 ;  +∞[ par 𝑓(𝑥) =
3𝑥

1+2𝑥
. 

 

1. Construire sur le graphique suivant les 4 premiers termes de la suite 𝑢𝑛 en laissant apparaître les 

traits de construction. 

2. Démontrer, par récurrence, que pour tout entier naturel 𝑛, on a 0 < 𝑢𝑛.  

3. On admet que pour tout entier naturel 𝑛, 𝑢𝑛 < 1. 

Démontrer que la suite (𝑢𝑛) est croissante.  

4. Soit (𝑣𝑛) la suite définie, pour tout entier naturel 𝑛, par 𝑣𝑛 =
𝑢𝑛

1−𝑢𝑛
. 

(a) Montrer que la suite (𝑣𝑛) est une suite géométrique de raison 3. 

(b) Exprimer pour tout entier naturel 𝑛, 𝑣𝑛 en fonction de 𝑛. 

(c) En déduire que, pour tout entier naturel 𝑛, on a : 𝑢𝑛 =
3𝑛

3𝑛+1
. 

 

 



Exercice 3 (5 points) 
On considère la suite (𝑢𝑛) définie pour tout entier naturel 𝑛 par 𝑢𝑛 = 𝑛2 + 2𝑛.   

1. Déterminer le sens de variation de la suite (𝑢𝑛). 
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………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. Écrire un algorithme qui affiche le rang du premier terme de la suite (𝑢𝑛) à partir duquel : 

𝑢𝑛 > 105 
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Question bonus (+1 points !) 

Montrer que pour tout 𝑥 réel différent de 1  et tout entier naturel 𝑛, 

𝑥𝑛 + 𝑥𝑛−1 + ⋯ + 𝑥 + 1 =
𝑥𝑛+1 − 1

𝑥 − 1
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