Suites numeériques

I. Généralités sur les suites

Définition
Une suiteestune .................. u définie sur N ou sur un ensemble {n € N,n > ny} avec n, € N
fixé (c'est-a- dire pour tous les entiers a partir d'un entier ny), qui a tout entier naturel n associe un
réel u(n), noté u,,.

Notation

La suite est notée .....ou ..........0U ........ . 0U u.

upestle ... de la suite, ou Ie terme de ..ol
Exemples

« Lasuite (u,) définie pour tout n € N par u,, = n? — 1. Le premier terme est ... ... ... ce cu vee e v
» Lasuite (u,) définie pour tout entier n > 6 par u,, = ﬁ . Le premier terme est ... ... e ev vee e o

« Lasuite (u,) définie par u, = 1 et pourtoutn € N par u,,,; =+/1 +u2

Remarque

Dans les deux premiers exemples, on a I'expression de u,, en fonction de n.

On peut calculer directement n'importe quel terme en remplacant n par le rang souhaité.
Dans ces cas, la suite est dite définie par une formule ..........................

Exemple
La suite (u,,) définie pour tout n € N par u,, = 2.
ONaalors g = .o coevev v S ULQ = e een eer eee e v e e

Exercices résolus : 1 et 2 page 56 et 57 Sésamath

Définition - Suite définie par une relation de récurrence
Définir une suite par une relation de récurrence, c'est donner un ou plusieurs premiers termes et une
relation permettant de calculer unterme apartir ..o

Remarque
» Il n'est pas toujours facile d'avoir une formule explicite d'une suite définie par récurrence.
« Il ne faut pas confondre u,,,, qui désigne le terme suivant u,, , et u,, + 1, qui désigne le terme u,
auquel on ajoute 1 .

Exemple

La suite (u,,) définie par u, = —6 et, pour tout n € N, par u,,, = 3u, + 15.
Pourn=0,0na. et e e ., C'est-a-dire ..

Pourn=1,0na. - e ., C'est-a-dire ..

Pour calculer un terme on d0|t connaltre Ie précédent. Par exemple Upg = eeree eee e e

Exercice résolu : 2 page 57
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Reégles - Représentations graphiques

@ Sur une droite graduée, on place les réels d'abscisses ug ;u; ; Uy ; ...

€@ Dans un repére, on place les points de coordonnées (n ; u,,).

© Si la suite est définie par u,, = f(n), alors u,, est I'ordonnée du point d'abscisse n de la courbe
représentative de la fonction f.

© Si la suite est définie par u,.,; = f(u,), alors on construit les termes a l'aide de la courbe de

représentative de la fonction f et de la droite d'équation y =

Exemple

(D On considere la suite (u,) définie paru_=2n-1.  (3) On considére la suite (u,) définie par u, =f(n).
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uo =1+ ~tr ui u? uw un
Exercice résolu : n°4 page 59
1. Suites arithmétiques
Définition
Une suite (u,,) est arithmétique s'il existe un réel r, appelé raison de la suite, tel que pour tout n € N,
(0] (1 1) TS
|uﬂ}—+r>|u| |—+r>|u2|—>|.“|_>|un}j>|um|
Exemples
» Lasuite (u,) définie par u, = —2 et pour tout n € N, u,,; = u, + 3 est la suite arithmétique de
raisonr = ... et de premier terme ..
« Lasuite (v,) définie par v, = 3 et pour toutn € N Vpy1 = v, — 0,5.
On remarque que, pourtoutn €N, v, 1 = v, + ...... ... donc (v,) est la suite arithmétique de
raison r = ........etde premierterme ..............
Remargue

Pour démontrer qu'une suite (u,,) est arithmétique, on peut chercher & montrer que :
POUN tOUL 70 € N, .o es e e et e s e e et e e e ee e e e e e e e e
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Propriété - Expression du terme général
Soit (u,) une suite arithmétique de raison r.
Pourtoutn €N, U, = .o cei et es vt e et e e
Pourtoutn €N, U, = oo et es vt e e
Pourtoutn e Nettoutp € N, uy, = upy + oo e v

Démonstration

Exemple
Soit (v,,) la suite définie par v, = 3 et pour toutn € N, v,,; = v, — 0,5.

Regle - Représentation graphique
Les points de sa représentation graphique se situent sur la droite d’équation y = r X x + u,.
On parle d’évolution linéaire.

Exemple
Soit la suite (v,,) définie pour tout n € N par v, = 3 — 0,5n
Jk_y
3__ 1
2__ I }

1+ +

y =

[I1.  Suites geométriques

Définition
Une suite (u,,) est géométrique s'il existe un réel g, appelé raison de la suite, tel que pour tout n € N,
(0] )1 1) AR
0 e Tl N o N o N e
xXq Xq xq
Exemples
« Lasuite (u,) définie par uy, = 0,5 et pour tout n € N, u,,; = 2 X u,, est la suite géométrique de
raisonq = ... et de premier terme uy = ... ...
« Lasuite (v,) définie par v, = 5etpourtoutn € N, v,,; = %”
Pourtoutn € N, v, ; = ....... donc (v,,) est la suite geométrique de raison g = ... ... et de premier
terme ...........
Remarqgues
« Pour démontrer qu'une suite (u,) est geomeétrique, il faut montrer que ... ... oo v v vev vee vee e
Si les termes sont non nuls, on peut aussi chercher a montrer que le quotient ... ... ... ... est égal a une

» La variation relative entre deux termes consécutifsest ...................
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Propriété - Expression du terme général
Soit (u,,) une suite géométrique de raison q.
Pourtoutn €N, u, = ..o et es e e
Pourtoutn €N, u, = ..cc et e e o
Pourtoutn € Nettoutp e N,u,, = ..o v oo e

Démonstration

Exemple
Soit (vy,) la suite définie par v, = 0,5 et pour toutn € N, v,,; = 2 X v,.
Cette suite est géométrique de raison g = ... ... et de premier terme vy, = ... ... (voir I’exemple précédent).

Doncpourtoutn € N, v, = oo e vev vt e e e

Régle - Représentation graphique
Pour les représentations graphiques des suites geométriques, on parle d’évolution .............cceeuee..

Exemple

(@ Soit (u) définie pour toutn € N (2) Soit (v ) définie par v, =5 pour tout n € N

d
paru =0,5x2". v
parv, , =2

Wt

V. Calcul de sommes

Propriété — Somme des n premiers termes
Pour tout entiern > 1,0na:
14+24+3+4n= i e

Démonstration
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Conséguences :
Si (u,) est une suite arithmétique de raison r et de premier terme u, alors :
n

i=0 (n+1) termes

Ou plus géneralement, pour p € N etn € N tels que p < n,

n
Z ul = up + up+1 + up+2 + b + un & SN
i=p

(n—p+1) termes

Propriété — Somme de n premiéres puissances
Pour tout réel g # 1 et pour tout entiern > 1,0n a:

1+q+q*+ -+ qh= e e e e,

Démonstration

Conséguences :

Si (v,,) est une suite géométrique de raison g et de premier terme wu, alors :
n

Z Vi =Vg+V+V+ VU, = i

i=0 (n+1) termes

Ou plus généralement, pour p € Netn € N tels que p < n,

n

z v = Uy + Vpi1 + Vpi2 Fe U, =

i=p (n—p+1) termes
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